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1. 论文选题依据（1000字~2000字）
1.1研究意义 
人体组织或器官病变、创伤及损坏和正常生理功能衰竭是人类医学所面临的最棘手的问题之一[1]。虽然传统的器官移植提供了一种解决这类问题的途径，但仍有很多问题有待解决[2]：供体严重不足，即使成功的移植后也存在长期的免疫治疗和昂贵的医疗费、人力护理代价等。
组织工程学是解决人类病损组织和器官短缺问题的一种新型的技术，生物反应器作为其核心设备[3]，近年来一直受到国内外学者的广泛研究。该生物反应器应能提供稳定的、与生物体内相似的体外环境，使培养的细胞或组织能正常生长[4,5]，从而有可能得到和自然生物组织相似的体外培养人工组织，为人体维持、恢复或提高正常的功能提供了新方法和新手段[6]。但在体外用组织工程方法建立培养体系构建人体组织时，传统的实验方法具有耗时，成本昂贵等弊端，而传统的细胞或组织培养方法又难以实现真正的组织重建，即由离体细胞完全在体外重建组织[7]。

因此，组织工程生物反应器已经成为组织工程领域的一个重要研究热点，而如何优化旋转壁式生物反应器培养条件，提高培养效率已成为重要的研究方向之一。结合计算机技术和现代流体力学理论，对旋转壁式生物反应器进行数值仿真分析这种方法，有助于快速准确的分析影响旋转壁式生物反应器培养效率的关键因素，获得最佳设计和最优培养条件，为人类再造有功能的人体组织或器官带来了新的曙光[8,9]。
1.2研究现状分析
目前对运动负荷的分析通常是基于生理学参数的方法或者运动生物力学参数的方法。常见的运动生理学方法是利用血氧量、血乳酸、肌氧量、心率、呼吸商等生理参数对运动负荷进行判定。这些方法的研究相对比较成熟，精确度高，但存在一些局限性。比如用心率来评估运动负荷或评价疲劳可能有一些误判，因为除运动以外，如环境温度、湿度和情绪变化都会影响到心率[1]；通过双标水法计算呼吸商，以此得到人体能量消耗，这种方法测量精确，但需要专业人员通过质谱仪分析同位素含量，成本极高，不适合普通人群的日常使用[2]；红外光谱技术的引入使得肌氧血氧参数能无创测得，但这两种参数常用于多用于疲劳评价，难以用于运动负荷的定量估计和过程分析。因此，基于生理学参数的评价方法存在参数包含信息单一、测量方法复杂、成本较高的局限，不适用于普通人的日常运动负荷监测。

基于运动生物力学的方法一般是利用外部机械电子装置得到步态、加速度等信息来测量人体的运动状态。加速度计是较为复杂的运动传感器，它能够测量身体活动时的加速度，可以反映活动强度、频率等与体力活动模式有关的信息。其评估原理是加速度计以计数、体重、佩戴的位置、去脂肪体重、年龄、性别等变量，推断出一个合适的回归方程来预测活动的能量消耗。不同的加速度计，其预测的方程也不一样。因此针对不同的活动、不同人群，要选用不同的加速度计和不同的能效消耗估计模型[3]，这决定了加速度计有较大的个体性，若推广到普通人群有则一定的局限性。

步态分析是运动功能评测和负荷评价的另一重要方法。目前的步态分析通常需要使用三维运动分析系统，如NDI、Vicon等公司所开发系统，其基本原理是通过在人体不同部位设置红外、荧光、电磁等标志点，然后通过特定的接受系统不断捕获这些标志点的位置，从而对运动过程中人体各部位的位移进行描述。这些系统目前都具有比较高的精度，在运动功能的评价中有着非常广泛的应用。但是，这些三维运动分析系统价格一般都在20万美元以上，而且其可测量的范围一般都在10米以内，因此只能局限于实验室内做研究用，无法应用于一般人群连续监测运动负荷和运动功能健康状态。
为了对日常活动的运动负荷进行计量，目前市面上已有一些便携式、低功耗计步器用于普通人的日常能量消耗监测。计步器即单纯的人体行走步数累加，参照使用者的体重、步幅参数便能计算出运动的能量消耗。计步器监测的参数简单，得到的能量消耗显然存在误差，且不能反映人体的运动模式及强烈程度等信息。

足底压力分布是测量人体足底压力和压强分布，可揭示步态的运动性特性和动力性特征，反应人体的运动模式及强烈程度。当人体足部结构发生一些病变或功能障碍已及人体运动状态发生变化时，足底压力和压强会发生相应的改变。为了能在运动过程中对足底压力进行连续监测，许多研究者进行了不懈的努力。早在1990年，Wertsch[4]等就研制了在装有7个力传感器(分别在5个趾骨头、大拇指和足跟中心)的特殊鞋垫，来对运动过程中对足底压力进行实时测量，并利用该系统分析了变速和匀速走时足底压力的不同，但该系统不能长时间的数据采集。1994年，Hausdorff[5]等研制了一种装有2个力传感器（分别在趾骨和指骨之间，以及足后跟部位）的特殊鞋垫，主要用来测试足部的着地和登离情况，从而对步态模式进行识别，利用这个系统，他们进行了预测幼儿步态发育和老年人跌倒风险的研究，但该系统由于传感器太少，因此只能对有限的一些不正常步态种类进行识别。2001年，Morley[6]他们所开发的一种包含压力、温度、湿度传感器的特殊鞋垫，并将该装置的测试结果与以前在实验室中所用的压力平板、测力台等装置的测试结果进行了比较，确认了其有效性。为了能在运动过程中对足的运动进行连续监测，近年来，一些研究者也开发了相应的装置，2002年Pappas[7]年将位移和加速度传感器嵌入到鞋和鞋垫，以便对足的运动进行连续监测的尝试，并声称该装置的测量结果可以与实验室中基于三维运动分析系统得到的实验结果对比。最近（2009年），Benocci[8]等进行了把足底压力测试系统（每只脚采用24个传感器）和惯性参数测量系统整合在一起的尝试，并在系统上安装了蓝牙无线装置，使测量能实时化，并进行了相应的测试。
目前，一些公司如Rsscan、Tekscan、Noval等，也已经开发出了商业化的鞋垫式足底压力测量系统，能以直观、形象的二维、三维彩色图象实时显示压力分布的轮廓和数据，并存储测量数据，以便用户随时查看与分析，某些产品还支持wifi等无线通信，能实时监测与分析。这些系统传感器数量较多（单脚99-960个）， 功耗较大（电池容量最多支持4个小时），成本高，主要用于压力压强分布的监测，仍然主要用于实验室研究。
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图1.1 德国Noval、美国Tekscan公司出产的鞋垫式足底压力监测系统
目前所有的这些研究和装置，主要都是针对分析步态或者运动状态是否正常，他们可以对一些疾病的诊断和治疗提供依据。但是，对于一般人群而言，主要问题并不是步态是否正常，而是运动负荷是否适合健康状态的维持和增强（包括是否会导致步态的不正常），以及如何根据实际的健康状态匹配适当的运动负荷。但目前相关的研究甚少，还没有可以实际应用的装置（尽管佩戴计步器可以对行走步数进行计数，但是，远不能用于定量评价日常活动的运动负荷）。 

另外，基于足底压力分布和足的运动分析来评价运动健康状态的相关研究近年来也取得了比较大的进步，比如对平衡功能的检测，对于高低弓足的评价、运动损伤机制的研究，以及对残障人功能辅具的优化设计等，为运动运动负荷和运动功能健康的状态提供了理论基础。
总之，低成本、低干扰、低能耗的基于足底压力的日常运动负荷监测设备仍然处于实验研究阶段。本项目将在这方面开展研究，并研制相应的装置。
…………
2. 研究方案（1000字~2000字）
2.1研究目标
    通过数值模拟手段，研究旋转壁式生物反应器的最优培养条件，阐述不同转速对微载体颗粒分布、剪切应力及供养条件的影响，并提出一种新型的供养模式，研究其改善培养腔培养环境的可能性。
2.2研究内容

    本课题研究内容主要包括：
2.3研究方案
2.3.1 图像及数据采集

选取具有正常牙列颌的、畸形牙列的成年受试者各3名，分别进行牙颌部CT图像的采集和石膏模型制作；采用三维扫描仪得到模型表面点的三维信息。

a) 确定牙的包围盒
b) ……

2.4研究创新点
    该算法对于牙科CAD\CAM系统不同的数据采集方式，无论在体CT扫描图像，还是离体实物模型扫描均可适用；
2.5预期研究结果
    实现一种…………
3. 研究可行性分析
本项目的研究方法和技术路线是可行的，其依据是：

（1） 选题是在充分阅读相关研究最新进展的基础上确立的，选题依据充分

（2） 数据采集能保证，前期已经完成部分数据采集工作
（3） 该算法的一部分已有文献报道，对特定的图像和牙列有较好的适用性
（4） 预实验已经取得了一定的结果
（5） 具备实验所需各种软件如Matlab等，并已经熟练掌握了其使用
（6） 时间安排上可以保证论文的完成
4. 研究工作计划
2007.12. ~2007.01  文献调研，完成开题报告

2007.01.~2007.02  完成图像及数据的采集，对数据特征、牙列特征进行分析
2007.02.~2007.08  算法设计与实现

2007.08.~2007.10  算法评价与改进 
2007.10~2007.12  实验结果整理，论文撰写
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